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前言

ISO（国际标准化组织）是一个由国家标准机构（ISO成员机构）组成的全球联合会。编制国际标准的工作通常由ISO

技术委员会进行。对已设立技术委员会的主题感兴趣的每个成员机构都有权在该委员会中有代表。国际组织、政府组

织和非政府组织也与国际标准化组织保持联系，参与了这项工作。ISO与中国密切合作

国际电工委员会（IEC）负责所有电工标准化事宜。国际标准按照ISO/IEC指令第2部分中规定的规则起草。

技术委员会的主要任务是编制国际标准。技术委员会通过的国际标准草案已分发给成员机构进行表决。作为国际标准

出版需要至少75 %的成员机构的批准。

有人提请注意，本文件的某些要素有可能成为专利权的主题。ISO不负责识别任何或所有此类专利权。

ISO 1402由ISO/TC 45技术委员会编写，橡胶和橡胶制品，小组委员会SC 1小组委员会，软管（橡胶和塑料）。

第四版取消并取代了已在技术上进行了修订的第三版（ISO 1402：1994）。

iv ©ISO2009-保留所有权利
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国际标准 ISO 1402：2009(E)

橡胶和塑料软管和软管组件。水压试验

1范围

本国际标准规定了橡胶和塑料软管和软管组件的静水压试验方法，包括尺寸稳定性的测定方法。

2规范性引用文件

以下所引用的文件对于本文件的应用是必不可少的。对于有日期的参考文献，只适用被引用的版本。对于未注明日期

的参考文件，适用参考文件的最新版本（包括任何修订）。

ISO 4671，橡胶和塑料软管和软管组件。软管尺寸和软管组件长度的测量方法

ISO 7751，橡胶和塑料软管和软管组件-证明和破裂压力与设计工作压力的比率

ISO 8330，橡胶和塑料软管和软管组件。词汇

ISO 23529，橡胶-物理试验方法的制备和调节试件的通用程序

3术语和定义

在本文件中，适用ISO 8330中给出的术语和定义。

4概述

除非另有规定，所有试验均应在标准温度下进行（见ISO 23529）。

5设备

.1 5压力源，能够以7.2.2中规定的速率施加压力，直至达到所需的试验压力。

.2 5采用数字读数的压力计或压力传感器，使测试压力在全尺寸读数的15 %至85 %之间。

为了准确度，应经常检查校准的压力表或带有数字读数的压力传感器，并建议安装节流器，以减少冲击损伤。

©ISO2009-保留所有权利1

德

国

大

陆

资

源

有

限

公

司-

KdN

r。

748

329

3-

LfN

r.4

745

701

001

-

201

0-

01-

07

09:

37



ISO 1402：2009(E)

.35尺寸设备、滑动游标卡尺或千分尺、长度卷带、圆周卷尺（π卷带）。

6个试件

6.1软管组件

当测试软管组件时，应使用制造的组件长度进行测试。

6.2软管

静水压力和爆破试验应在最小自由长度的软管试件上进行，端部配件和末端钢筋除外，测量变形时为600 mm，不测量

变形时为300 mm。当特定的软管类型或尺寸需要更长的测试长度时，必须在个别软管产品规范中指定。

6.3试件数

至少应测试两个试件。

7.静水压力的应用

.17概述

应使用适合于被测试软管的水或其他液体作为测试介质。

警告：由液体加压的软管和软管组件可能以潜在危险的方式失效。因此，测试应在一个合适的外壳中进行。此外，由

于空气和其他气体作为测试介质，应避免使用，因为对操作人员的风险。在特殊情况下，如果测试需要这种介质，则

必须采取严格的安全措施。此外，还强调，即使将液体用作测试介质，也必须从试件排出所有空气，因为软管破裂时

释放的滞留空气突然膨胀，可能对操作人员造成伤害。

.27程序

7.2.1用试液填充试件，排出所有空气，并连接到试验设备上。关闭阀门，并以均匀的增长率施加静水压力。使用经

过校准的压力表或带有数字读数（5.2）的压力传感器测量压力。

重要的-在测试过程中允许试件自由端不受限制地移动是很重要的。

.2.27对于公称内径高达50 mm的软管，压力增加的速率应恒定，并选择在30-60s后达到最终压力。对于公称内径大

于50 mm且小于或等于250 mm的软管，达到最终压力所需的时间应在60~240s之间。对于公称内径大于250 mm的软管，

达到最终压力所需的时间应在制造商和用户之间决定。

2©ISO2009-保留所有权利
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ISO 1402：2009(E)

8静水压试验

8.1防保压试验

当防压力试验用于确定软管或软管组件的泄漏时，按照7.2.2的规定施加证明压力，不小于30秒，也不超过60秒，除

非产品标准中另有规定，在此期间检查试件是否有泄漏、开裂、表明材料或制造不规则的突然变形，或其他故障迹象

。

除非对软管另有规定，否则防护压力应按ISO 7751中给出的比例与最大工作压力有关。

注1：本文使用术语“最大工作压力”，而不是废弃的术语“设计工作压力”。

注2本试验不适用于弯曲软管。

8.2压力下变形的测量

.2.18一般程序

8.2.1.1设置试件

当需要进行长度、外径变化和翘曲的试验时，拉直软管或软管组件，水平放置以检查，并施加0.7bar（0.07MPa）的

静水压力。这对于稳定软管/软管组件是必要的。在证明压力试验完成后的约5 min内施加此压力。软管/软管组件所

在的支撑表面应足够平整和光滑，以使软管/软管组件不受限制地膨胀或收缩。或者，软管/软管组件可以支撑在滚轮

上，也可以垂直悬挂。当一段软管用作试件时，也可以垂直地放置在试验台中。

.2.1.28参考标记

对于长软管或软管试件（见6.2)，在保持压力时，在外表面做三个参考标记（A、B和C），中间标记(B)大约沿软管长

度的中间部分，外部标记（A和C）距B250mm（最小）。每个标记应由软管圆周上的弧组成，通过弧绘制垂直于弧的直

线，三条线共线（见图1）。

对于软管组件，测量端件接触面之间的距离，或将参考标记放置在靠近配件插入部分末端的软管表面上。

.2.1.38.初始尺寸的测量

保持初始压力0.7bar（0.07MPa）约5 min，并使用卷尺（见5.3)进行适当的测量（见8.2.2、8.2.3和8.2.4)，并记录

。还要准确地测量外径或周长。

8.2.2在规定的试验压力下的长度变化

注意：测试压力将在适当的软管产品规格中规定，并且可能是最大的压力

工作压力（见注1至8.1)、防护压力或低于要测量软管变形特性的防护压力的任何其他压力。

按7.2.2中规定的速率将压力提高至软管产品标准中规定的试验压力，并保持5 min（或在软管产品标准中规定的更长

时间）。在这段时间结束时，

©ISO2009-保留所有权利3
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ISO 1402：2009(E)

测量参考标记A和C之间的长度，或在软管组件的情况下，在端部配件的接触面之间，精度为±1毫米，使用卷尺（见

5.3），并记录这些值。

计算长度的变化，∆l，表示为原始长度的百分比

在哪里

l0是参考标记A和C之间的距离或整体长度（软管组件）

在初始压力为0.7bar（0.07MPa）时测量，以米为单位；

l1是在指定的测试压力下测量的参考标记A和C之间的距离，以米为单位。

长度的百分比变化，∆l，长度增加的为正（+），长度减少的为负（−）。

有关测试过程的说明，请参见图3。

. 2 . 3 8在规定试验压力下外径变化，在约中间测量

软管组件的

.2.3.18一般

外径最好是通过使用周径卷尺测量精度为1 mm的周长来确定（见ISO 4671）。然而，可以直接使用最小有用尖

端宽度为5毫米的滑动游标卡尺进行测量。

.2.3.28通过测量外周长的变化来确定

使用周向卷尺（见5.3)，在初始压力为0.7bar（0.07MPa）下测量三个参考标记（A、B和C）的周长（见8.2。

1.3)和在规定的试验压力下（在8.2.2中所述的测量周期内）。

计算直径的变化，∆D，表示为原始直径的百分比

在哪里

∑C0为在初始压力下测量的三个参考标记处的周长之和；

∑C1是在指定的试验压力下测量到的三个参考标记处的周长之和。

.2.3.38直接测量外径的变化

使用滑动游标卡尺（5.3），在初始压力为0.7bar（0.07MPa）（见8.2.1.3)和规定的试验压力（在8.2.2中所述

的测量期间）下，分别测量三个参考标记上的两个垂直直径。

4©ISO2009-保留所有权利
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ISO 1402：2009(E)

计算直径的变化，∆D，表示为原始直径的百分比

在哪里

∑D0

∑D1

.2.48在规定的试验压力下进行扭转

如果软管在压力下扭曲，形成参考标记的原始线将形成螺旋图案（见图2）。

在规定的试验压力下（在8.2.2所述的测量期间），从参考标记A沿软管长度投射一条直线，直到在参考点C处与

圆弧相交。或者，对于短软管组件，参考标记A和C可以放置在端部接头或覆盖接头尾翼的软管部分上。

然后使用卷尺（5.3）测量圆弧CC‘的长度s到最近的毫米。

根据方程计算每米的扭转量，T，用度表示

在哪里

s为圆弧CC‘的长度，单位为毫米；

c为参考标记C处的周长，以毫米为单位，如8.2.3.1所述；l0是A和C之间的距离，以米为单位，用

8.2.2测量。

.2.58在规定的试验压力下的变形

软管试验中的弯曲是指在初始压力为0.7bar（0.07MPa）的平面上绘制的直线的偏差。一根紧拉的线可以用来建立从

配件的中心到中心的直线。在规定的测试压力下的翘曲量是在初始压力下软管从从配件中心到中心的直线的最大偏差

。将翘曲表示为在最大偏差点上从这条线到软管中心线的距离。将结果报告到最近的5毫米。

8.3突发压力试验

按照7.2.2的速度增加压力，直到软管或软管组件出现故障。故障的位置和方式应记录在测试报告中。

有关测试过程的说明，请参见图3。

©ISO2009-保留所有权利5
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ISO 1402：2009(E)

8.4泄漏试验

8.4.1试件

泄漏试验的试件应包括端部接头连接时间不超过30天且不少于1天的未老化软管组件。

.4.28程序

将测试组件置于规定的静水压力下，该压力等于70 %的规定的最小破裂压力。保持这个规定的测试压力为5 min±0.5

分钟，然后将其降至零。重新施加规定的试验压力，并保持其持续5 min±0.5分钟。这被认为是一种破坏性测试，测

试组件应在测试后被销毁。

故障的8.4.3标准

不得有泄漏或故障迹象。末端接头泄漏、接头爆裂或接头附近的软管破裂应视为装配性能故障。

注意：这些故障并不一定表明软管不能满足规定的要求

另一个合适的。

9试验报告

试验报告应包括每次试验的以下细节：

a)对软管的完整描述，如果适用，所测试的软管组件；

b)为参考本国际标准的出版年份，i。e.ISO 1402：2009；

c)使用的方法；

d)被测试件的数量和每个试件的长度；

e)试验压力及压力增长率；

f)测试介质（如果不是水）；

g)每个试件的结果；

h)如果试件失败，失效的位置和模式；

i)在测试过程中发现的任何不寻常的特征；

j)表示测试的日期。

6©ISO2009-保留所有权利
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ISO 1402：2009(E)

illimetres

这也适用于软管组件。（此图中未显示末端配件。）

图1-尺寸稳定性的测量

这也适用于软管组件。（此图中未显示末端配件。）

图2：扭转量的测量值

©ISO2009-保留所有权利 7
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钥

匙

X

Y

1

2

3

4

5

6

t0

t1
t2
t3

a

时间，t

压力，p（巴或MPa)

考验压力

试验压力

泄漏和缺陷的检测

量

破裂压力

爆裂

规定压力压时间

规定的压力保持时间

参考压力（0.7bar（0.07MPa））测量时间下的初始尺寸（长度和直径）

不同压力之间的等待时间

爆发。

此完整的试验顺序（防压-试验压力-破裂压力）仅适用于“型式试验”。对于常规试验，验证压力后的“测量顺序”

仅在相关软管产品标准规定时才适用。

测量初始长度和直径/周长，并在A点和B点之间放置扭曲测量的参考标记。直接在C点前方测量长度、直径/周长、扭

曲和翘曲的增加情况。

图3-本国际标准中规定的静水压试验顺序的示例
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